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FOLHA INFORMATIVA DA DELEGACAO REGIONAL DO CENTRO DA SOCIEDADE PORTUGUESA DE MATEMATICA

ne 3 novembro 1981

ABERTURA

1. Em Janeino de 1982 tendao de sen entregues as Listas concorrentes ds eleicoes para a Direcgdo
da Delegagdo Regional e Mesa da Assembleia Geral Regional. Em Dezembro de 1981, Zerdo de ser entregues
as Listas candidatas ao Secretariado, Mesa da Assembleia Geral e Conselho Fiscal.

2. As elelcoes constituem, entre outras coisas, uma boa oportunidade para: sancionar um proghama,
alterarn uma Linha de rumo, sensibilizan os 400408, Levantar intevogagoes, aventar hipoteses de traba-
Lho, suscitar debates, desnudar mazetas.

3. Cada s0cioc — para alem de propor, sugerin e realizan acgbes — tem de assumin /LQA)OOMG.bb&(,da-
des perante as eleigoes para 04 chgdos directivos da S.P.M.:

E, assim, necessario que cada associado se empenhe na formacdao de Listas,e efaboragdo de pro-
gramas .

L. A Sociedade Portuguesa de Matematica — ponque agrupando docentes dos varios ghaus de ensino,
porque integrando pessoas de diversigicada fonmagdo, porque cadinho de inquietagoes e,last but not the
least, porque ongao nrepresentative dos matematicos portugueses — deve poder ser um "pmcmo socdal”,
Listo 2, a S.P.M. deve podern ser ouvida em tudo o que diga respeito a programas, gonmacao de p)wﬁe/sw-
nes, organizagdo do ensino e da investigacdo pedagogica e cientifica.

5. Para que a S.P.M. passe do "poder ser" ao "ser”, a fim de que se passe da potencia ao acto, as
eleigoes tem que ser um momento de dinamizacdo, um pe}uodo de neglexao, um ponto de accdo.
6. E, deste modo, preciso que cada associado:

= afine o seu instrumento teorico, ndo deixando rugosa a ponta analitica, evitando que  fique
hombo o gume crltico.

s desdobre a sua capacidade pratica, abrindo ¢ dique da {niciativa, fortalecendo o misculo da
onganizagao.

ELEICOES NA S.P.M.

COLEGA: FORME LISTAS, VOTE

A Direcgac da Delega¢ao Regional do Centro da S.P.M.

IIT MINI OLIMPIADAS DE MATEMATICA

AQS SOCIOS DA S.P.M.

Como Comissao Organlzadoradas ITT Mini- 0lim
piadas de Matematica _vimos dar algumas noticias
sobre essa organizacao.

Como se podera ver pelo regulamento, as III
Mini-Olimpiadas decorrerao em moldes semelhantes
aos das II M.O.. Apenas duas alteragoes 1mportan
tes a assinalar: a primeira diz respeito as equi
pas, que passarao a ter existencia apenas na eli
minatoria, o que vem de encontro a uma das suges

(continua na pag. 5)



:2 INFORMACOES DIVERSAS

— Estao propostos para orientar os nucleos
de estagio pedagogico do Ramo Educacional do De-
partamento de Matematica da Universidade de Coim
bra, durante o proximo ano lectivo, e-no ensino
secundario, os seguintes professores:

Na Escola de Avelar Brotero, Doutor José
Alberto Fernandes de Carvalho e Licenciado Anto-

nio Baptista Martins; na de D. Duarte, Doutor
Jose Pereira da Silva e Licenciado Mario  Fres-—
co; na de Jaime Cortesao, Doutor Manuel Murta

e Licenciado Manuel Vaz Vieira; na de José Fal-
cao, Doutor Antonio Ribeiro Gomes e  Licenciado
Klvaro Silveira; na da Infanta D. Maria, Doutor
Jorge Sampaio Martins e Licenciada D. Madalena
Balsa.

Para os nucleos do ensino preparatorio es-
tao igualmente propostos, na Escola de Eugénio
de Castro, Professor Manuel Vaz e Licenciada
D. Clara Barroso; na de Martins de Freitas, Dou-
tor Alberto Simoes da Silva e Licenciado Armando
Gomes; e na de Silva Gaio, Doutor José Bayo-
lo Pacheco de Amorim e Licenciada D. Emilia Ma-
ria Azenha do Vale.

— Na Covilha, o estagio complementar do Ba
charelato em Ensino do Instituto Universitario
da Beira Interior, no proximo ano lective, fun-
cionara na Escola Secundaria de Frei Heitor Pin-
to, sob a orientagdo do Dr. Joao Martins.

o

Conforme o que estava previsto, os Delega-
dos Regionais de Matematica da Direccao Geral do
Ensino Secundario da Zona Centro levaram a efei-
to, na segunda qulnzena de Setembro passado, ac-—
goes de indole cientifico-pedagogica, para pro-
fessores de Matematica do Ensino Secundario.

Precisamente, realizaram-se, de 15 a 18 de
Setembro, em Viseu, na Escola Secundariade Alves
Martins, e, em Coimbra, na Escola Secundaria de
José Falcao, encontros de professores com o fim
de propiciar uma reflexao comum sobre o conteldo
dos programas dos 10 e 119 anos de escolaridade,
bem como o alargamento e aprofundamento dos co-
nhecimentos que integram os mesmos programas. Em
Viseu, foram orientadores o Dr. Joao Jacinto Fer
reira de Melo e Dr.2 D. Teresa Alice de Moura, e
estiveram presentes professores de escolas dos
Distritos de Viseu, Guarda, Castelo Branco e Avel
ro. Em Coimbra, a orientagio esteve a cargo do
Dr. Alvaro da Rocha Silveira e do Dr. Marcelino
de Paiva, e estiveram presentes professores de
escolas dos Distritos de Coimbra, Leiria e Avei-
ro.

De 21 a 25 de Setembro, em Castelo Branco,
na Escola Secundaria de Nuno Alvares, realizou-
—se um encontro de professores de Matematica e
Ingles-Alemao com o objectivo de estudar alguns
temas pedagdgico-didacticos, nomeadamente, ava-
llagao de conhecimentos, obJectlvos educativos,
motlvagao do escudo, planificacao, testes. A ori
entagao das sessoes esteve a cargo, no que res-
peita a Matemgtlca, do Dr. Joao J. Ferreira de
Melo e da Dr.- D. Teresa Alice de Moura.

0

0 Ensino Preparatdrio tem, este ano lectivo,
em funcionamento uma Admlnlstragao Pedagogica
com as seguintes secgoes especializadas: Servigo

de Organlzagao (8.0.), Divisao de Orlentagao Edu
cativa (D.G.E.), Servigo de Orlentagao Pedagogl—
co-Didactica (S.0.P.D.) e Divisao de Avallagao
Pedagogica (D.A.P.).

A Zona Centro presta assistencia pedagbgica
a 102 escolas preparatorias dos Distritos de Avei
ro, Coimbra, Leiria, Castelo Branco e Guarda, e
tem como delegados coordenadores o Dr. Amadeu de
Matos Veiga, Dr.~ D. Maria Luisa Veiga, Dr. Ma-
nuel Silveira e Dr. Antonio Emidio.

0 Servigo de Orientacao Pedagdgico-Didacti-
ca tem varios coordenadores nos Nicleos de Dis~
ciplinas.

(o]

0 Professor José Vitoria (Universidade de
Coimbra), a partlr de Janeiro de 1982, e uma vez
por semana, fara um curso de Inlclagao a Topolo-
gia, com o patrocinio da Delegacao heglonaldo Cen
tro da S.P.M., do Grupo de Investlgagao do Ensi-
no da Matematica, do Centro de Matematica da Uni
versidade de Coimbra e do Instituto Nacional de
Investigacao Cientifica. Dado o interesse mani-
festado pelos Delegados Regionais da Direccao
Geral do Ensino Secundirio, espera-se a colabora
¢ao desta Direcgao Geral e que as sessGes venham
a realizar-se na Escola Secundaria Infanta D. Ma
ria.

o

0 Professor José Vitoria deslocou-se, em Ou
tubro/Novembro, por trés semanas, a Ponta Delga-
da a convite da Universidade dos Acores. No De-
partamento de Formaggo de Professores, regeu um
Curso Intensivo de Algebra para os alunos do 29
ano de Matematica. Por iniciativa do Grupode Tra
balho dos Agores — Ponta Delgada — da Socieda-
de Portuguesa de Matematica, realizou, ainda, na
Escola Secundaria Antero de Quental, um ciclo de
exposicoes sobre "Topicos de Matrizes: Valores
proprios e vectores proprios de matrizes; espa-
cos vectoriais com produto interno (processo de
ortogonallzagaodeSchmldt), matrizes hermiticas".

o

Realizou-se em Luxemburgo de 7 a 12 de Se-
tembro o VI Congresso do Agrupamento dos Matema-
ticos de Expressdo Latina sob a presidencia do
prof. Jean-Paul Pier, do Centro Universitdrio de
Luxemburgo, e com a participacao de cerca de 180
matematicos provenientes de 24 paises. Portugal
esteve representado pelos prof. Fernando Roldao
Dias Agudo, Maria de Fatima Pontes de Sousa, Ma-
ria Raquel Reis-Rodriguez e Renato Pereira Coe-
1ho, tendo os dois Gltimos apresentado comunica-
coes com os titulos de "Sur les éléments de Dil-
vorth dans les groupoides—treillic” e "Sur 1'iné
galité de Cavalieri-Cesart', respectivamente.

Os trabalhos do Congresso incluiram cerca
de 80 comunicagoes e 15 conferéncias, tendoa con
feréncia inaugural sito proferlda pelo prof.Dieu
donné, que comemorou o centenario dos trabalhos
de Poincaré sobre as fungoes fuchsianas.

Na Assembleia Geral do Agrupamento que en-—
cerrou o Congresso foram cooptados para membros
do Comite, entre outros, os prof. Dias Agudo, Ri
beiro Gomes e Pereira Coelho, devendo um destes
assumir a presidéncia da Comissao Executiva do
VII Congresso, que tera. lugar em Coimbraem 1985.

(continua na pag. seguinte)



INFORMAGOES DIVERSAS
(continuado da pag. anterior)
o]

De 9 a 13 de Novembro, realizou-se, no De-
partamento de Matematica da Universidade de Coim
bra, um coloquio sobre "4 ESTATISTICA NOS PROCES
508 ESTOCASTICOS". Participaram professores fram
ceses e professores de varias Universidades por-
tuguesas.

o

0s professores espanhdis Rodriguez Cano (Al
meria) e Gracia Melero (Vitoria), estiveram, em
Setembro,de visita ao Departamento de Matematica
da F.C.T.U.C., a fim de colaborarem nas activida
des de 1nvest1ga§ao do grupo de Algebra Linear e
Aplicagoes.

o

Nos dias 7 e 8 de Outubro decorreram,na Uni
versidade de Coimbra, as provas de Doutoramento
em Matematica de Maria Paula Martins Serrade Oli
veira. A candidata foi aprovada, por unanimida-
de, com distingao e louvor.

A sua tese de Doutoramento intitulava-se
"Alguns Problemas em Optimizagao de Estruturas'
e a mini-tese (trabalho apresentado para as pro-
vas comlementares) tratava de "Nucleos Semi-Re-
produtores e Fungoes Spline'.Foram arguentes da
tese os Professores Philippe Ciarlet, da Univer-
sidade de Pierre et Marie Curie (Paris VI) e Joao
Paulo Carvalho Dias, da Faculdade de Ciencias da
Universidade de Lisboa e da mini-tese a Professo
ra Fernanda Aragao Aleixo Oliveira, do Departa-
mento de Matematica da Universidade de Coimbra.

ESCOLA DE VERAO

Conforme anunciado no n? 1 de CONTACTO, rea
lizou-se, no Departamento de Matematica da F.C.
T.U.C., uma Escola de Verao durante o més de Se-
tembro, organizada pela S.P.M. (Delegagao Regio-
nal do Centro).

A Comissao Organizadora foi constituida pe-
los Drs. Francisco Craveiro, Graciano de Olivei-
ra, e Maria Celeste Gouveia.

Foram leccionados seis cursos, tendo havido
50 pessoas inscritas, algumas em mais do que um
curso. Quem frequentou mais de 3/4 das aulas de
um curso recebera um certificado de presenga a
ser remetido pelo correio. Como consequencia,vao
ser passados, no total, 68 certificados.

Alguns dos cursos serao publicados sob a for
ma de monografia. Os inscritos em cada curso te-
rao direito a um exemplar gratuito da respectiva
monografia, que também sera enviado pelo correio.

Pelo modo como decorreue pelo interesse des
pertado, pensa-se que a iniciativa deve ter con-
tinuidade em anos futuros.

Subsidiaram esta Escola de Verao o Secreta-
rio de Estado do Ensino Superior e o Instituto
Nacional de Investigacao Cientifica. Também se
contou com o apoio dos Servigos Sociais da Uni-
versidade de Coimbra e do Departamento de Matema
tica.

3

0 IV ENCONTRO REGIONAL DA SPM

0 Encontro foi na Covilha. Foi sim senhor.E
foi muita gente: cerca de 80 que se encontraram
nos pontos altos do Encontro. E acorreram para
cima de uma centena de professores a reciclagem
para o Ensino Primario, que se realizou tambem
no ambito do Encontro.

L3 estivemos durante tres dias: Quarta,Quin
ta e Sexta. Entramos em Setembro, saimos em Outu
bro.

0 que 12 se fez nao cabe nesta prosa. $0 ro
lam aqui os nUmeros redondos:

— houve dois minicursos, sobre topologia e
algebra linear.

~— houve duas palestras, sobre geometria e
relatividade, sobre matematica e ciencias
do Homem.

— Em sete comunicagoes falou-se um  pouco
de muita coisa, desde a educagao is ra-
zoes do insucesso; das probabilidades,da
estatistica, de ovelhas e matrizes atée
as demonstragSes: do Pitagoras, por con-
tradigao...

— Fizeram-se dois coloquios: sobre a infor
matica no ensino e sobre os programas do
109 ao 129 anos.

Um_ponto de realgar foi o elevado graude in
tervencao dos part1c1pantes. Choveram as pergun-
tas e sobreveio a discussao, muito especialmente
nas sessoes dedicadas aos problemas do ensino.

Este despertar das audiéncias tera 51do,por
ventura, o saldo mais positivo da nossa experlen
cia de quatro Encontros.

Mas houve mais: um Jantar na Quinta-Feira e
os intervalos entre as sessoes, em que se toma-
ram muitas bicas e se discutiu e conviveu. La en
contramos velhos e novos companheiros.

No regresso, alguns abalangaram-se pela Ser
ra: & um problema aquele pedregulho com mile tal
metros de altura. Mas trouxemos o queijo e luvas
de pelo para o Inverno que ja bateu a porta. Dos
pregos, nem falar..

P.S. - Uma boa noticia para o4  Associados
da Regiao Centro: a Comissao Organizadora do 1V
Encontro Regional decidiu pedin aos congerencis-
tas a feitura de textos sobreas conferencias que
La progerniram. Alguns §d deram o seu acondo.

Com o confunto desses textos pensa-se edi-
tan umas Actas do IV Encontro.

Atencdo ac proximo CONTACTO, que infommard
sobre 04 precos dessas actas e sobre a forma  de

as distribuin.
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PROBLEMAS

1, Calcular a soma dos coeficientes de x em
(x+1)31,

2. Dadas a bolas amarelas e bbolas brancas,
fisicamente iguais, como sé devem distribuir es-
tas bolas por dois sacos iguais, de modo que fa-
gendo uma extracgdo, ao acaso, de um dos sacos a
probabilidade de sair branca seja mazima ? (Supoe
-se que @ e b sao positivos). -

*

0 Prod. Michel Delecroix (Univ. de Coimbra)
encontrou uma s0Luglo probabilistica para o pro-
bLema n9 1 do n? 1 de CONTACTO (a redacg¢ao e de
Maria Esmeralda Gongealves, assistente na FCTUC ).

Recondemos o enunciado:

Sejam a,b,c e d niumeros reais compreendidos
entre 0 e 1. Provar que

(1-a) (1-b) (1-¢) (1-d) > 1-a-b-c-d

Solugao - Consideremos uma experiéncia alea
toria E e sejam A,B,C e D acontecimentos indepen-
dentes de probabilidades de ocorréncia, em E, res
pectivamente a,b,c e d (por exemplo: o langamento
de quatro moedas, nao necessariamente equilibra-
das, sendo A o acontecimento "saida de carana pri
meira moeda'", B o acontecimento ''saida de cara na
segunda moeda", etc.). ‘

Designando por A o acontecimento contrario a
realizacao de A (de probabilidade 1-a), etc., tem
-se:

(1-a) (1-b) (1-c) (1-d) =P(a) . P(B) . P(C) . P(D) .

Sendo os acontecimentos independentes,o mes

mo acontece aos seus complementares e podemos,
pois, escrever, atendendo ainda a propriedade de
sub-o-aditividade:

P(A).P(®).P(C).P(D) = P(ANBNCND) =
=1-P(AUBUCUD) > 1-[P(A)+P(B)+P(C)+P(D)] =
=l-a-b-c-d
(a desigualdade & estrita porque nenhum dos acon-
tecimentos tem probabilidade nula).

~
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11X MINI-OLIMPTADAS (continuado da pag. 1)

toes feitas aquando da entrega de prémios das II
M.0. (veja-se CONTACTO nQ 1); a segunda refere-
-se ao processo de correcgio das provas, havendo
agora para a C.0. uma certa flexibilidade no ca-
so do elevado numero de concorrentes tornar difi
cil, senao impossivel, a correcgao de todas as
respostas a uma pergunta por uma mesma pessoa.

A sugestao feita de se criar uma nova cate-
goria para o 99 e 109 anos foi abandonada devido
a falta de estruturas de apoio e considerando
que, se por um lado ha um salto qualitativo en-
tre os 109 e 119 anos, por outro haveria um i-
gual ou maior entre o 99 e 109 anos.

A data da eliminatoria das categorias A e
B foi ja marcada para 13 de Janeiro de 1982 e a
da categoria C sera marcada oportunamente.

0 exito desta iniciativa dependera funda-
mentalmente do apoio, colaboragao e entusiasmo
dos Professores de Matematica. Apelamos a todos
os socios para que tenham mais uma vez um papel
activo na divulgacao desta iniciativa, comunican
do o seu entusiasmo aos alunos, colaborando con-
nosco na organizagao, etc. Todas as criticas e
sugestoes serao benvindas.

Foram enviadas cartas com instrugoes relati
vas as Mini-Olimpiadas a todas as Escolas da Zo-
na Centro onde existe ensino secundario, via Con
selho Directivo e dirigidas ao Delegado e Profes
sores de Matematica. Se esta carta nao foi rece-
bida na sua Escola e estiver interessado em que
a eliminatdria ai se realize, pedimos-lhe que nos
contacte o mais rapidamente possivel.

Cordiais Saudagoes Matematicas

Coimbra, 24 de Outubro de 1981

A Comissao Organizadora

Ana Isabel Rosendo

Antonio José Leal Duarte
Francisco Quaresma de Almeida
Joaquim Filipe Machazde
Manuel Sousa Santos
Marcelino Rodrigues de Paiva
Maria Aline Ramos de Deus
Maria Celeste Gouveia

Maria Conceig¢ao Costa

Maria Filomena Amaro

Maria Isolete dos Reis Pato
Maria Luisa dos Rets Sousa
Maria Luisa Santa Barbara
Piledade Costa Ferreira.

Rosa Maria Pinto Ribeiro
Zulmira Marques da Silva

Comissao Organizadora das IIT Mini-0limpiadas
Departamento de Matematica

Universidade de Coimbra

3000 - COIMBRA
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CONJECT . DE VAN DER WAERDEN (continuado da pag. 6)

A Teoria de Permanentes e mesmo a Conjectu-
ra de Van der Waerden tem varias aplicacoes nao
s0 nos ramos da Matematica onde se poem proble-
mas enumerativos (Analise Combinatoria, Teoria
dos Grafos, Probabilidades) como ainda noutras
Ciencias (citem-se Mecanica Estatistica, Teoria
Quantica dos Campos, Quimica do Estado Solido,
etCova).

Em 1980, quando muitos cépticos previam ja
nao ser possivel dar resposta a Conjectura de
Van der Waerden nem pelo sim nem pelo nao, o Ma-
tematico Soviético G.P. Egoritsjev do Instituto
de Fisica de Kirenski, Krasnojarsk, resolve fi-
nal e inesperadamente (sobretudo para os Matema-—
ticos de Santa Barbara) a famosa ConJectura.

A '"chave misteriosa" da demonstracao e a se
guinte desigualdade (desigualdade de Aleksandroff
para permanentes):

2

b)

per(al,...,an_l, >

> per(al,...,an_l, an-l) per(;l,...,an_2 , b,b)

onde a,,...,a__,,b sao vectores de R" e especi-
ficam “as colunas da matriz cujo permanente se
esta a considerar. O vector b e arbitrario,mas a
apsevsd exige-se que tenham coordenadas nao
négativas na base canonica de R

Esta desigualdade permanental baseia-se nu-
ma desigualdade de A.D. Aleksandroff de 1938 so-
bre formas quadraticas definidas positivas, re-
giste-se pouco citada ou mesmo omissa nos compen
dios da especialidade no Ocidente.

Egoritsjev, além da desigualdade de Aleksan
droff, utiliza um Teorema de David London(1971),
que se apoia na Teoria de Marcus-Newman.

Qual teria sido a genese do problema de Van
der Waerden? Que moleagoes teria tido o seu au-
tor? Ter-se-ia tratado so dum problema ingénuo
de formulacao simples?... Teria Van der Waerden
feito a sua conjectura comandado apenas por uma
pura e genial intuicao?...

ENCONTRO INTERNACIONAL DE MATEMATICA

Em Portugal as organizagoes no campo da Ma
temitica sao em numero reduzido.

Pondo "uma pedra no charco" decidiu a Direc
gao da Sociedade Portuguesa de Matematica organi
zar, em homenagem a José Sebastiao e Silva, um
Encontro Internacional de Matematica.

BOLETIM DA S.P.M.

0 Boletim da Socisdade Portuguesa de Matema
tica tem saido sempre com b-minlGsculo, mas nesta
altura a Comissao de Redacgao tem ainda mais di-
ficuldade em o organizar e publicar. Falta-lhe o
essencial, a matéria que o constituira. Nao esta
claramente definida a orientagao a dar aos arti-
gos a publicar, mas vamos superar esse obstaculo
e desde ja enviar ao Boletim tudo o que nos pare
ga de interesse partllhar com grande parte dos
socios, como pequenas sinteses estruturais, pe-
quenas reflexoes que nos ocorram na nossa activi
dade, pequenos trabalhos expositivos, tudo o que
possa dar vida, fortalecer e animar o Boletim. A
Comissao de Redacgao alerta veementemente os soO-
cios para a colaboracaoc necessaria e revigoran-
te. O Boletim nao se fara sem os socios.

Este encontro, que decorreri entre 29 de Mar
¢o e 3 de Abril de 1982, ja e, certamente, do co
nhecimento dos assoc1ados da S.P.M.. Nao qulse_
mos, no entanto, deixar de salientar esta organi
zagao com a qual bastante nos congratulamos.



A CONJECTURA DE
VAN DER WAERDEN

por

Natalia Providencia e Costa’
(Assistente no Dep. de Matematica da
F.C.T.U.C.)

0 termo "permanente" surgiu pela primeira
vez na literatura de Matematica em 1812, nas me-
morias de Binet e Cauchy. Nos cem primeiros anos
subsequentes a 1812 apenas uns vinte artigos so-
bre permanentes foram publicados.

Assim se explica que ainda ha relativamente
poucas décadas um "referee”, atribuindo a intro-
dugao dos permanentes a Schur (1918),tivesse con
siderado o termo permanente nao so desproposita-—
do como até lidico. Com efeito, Schur,a quem ele
atribuia a paternidade do conceito,nao havia usa
do outra designagao especial que nao apenas.a de
Funcao Generalizada de Matrizes.

0 permanente duma matriz quadrada A= (a..),
nxn, de elementos num anel comutativo & defini-
do por

per(A) =§ alc(l) ano(n)i

onde o percorre todo o grupo simétrico Snde grau
n.

Harper sugeriu a seguinte interpretagao pro
babilistica para o permanente. Consideremos n
caixas, cada uma contendo uma bola, e seja a.. a

N . . ij
probabilidade de bola da caixa i passar para > a
caixa j. Entao a probabilidade duma transicao si
multanea de bolas de modo a haver no final exac-
tamente uma bola em cada caixa & per((a..)). A
matriz A= (a.,) & duplamente estocastiid, isto
8,08 a,, sao ~-nao-negativos e os elementos em
qualqué} linha ou coluna tém soma igual a um.

A semelhanca entre a definigao do permanen-
te e do determinante (note-se, muito mais aparen
te que intrinseca) sugere naturalmente a resolu-
cao dos problemas de permanentes via determinan-
tes. Contudo, Marcus e Minc provaram (1961) que
para n > 3 nao existe nenhuma transformacao 1i
near T no conjunto das matrizes nxn tal que
per(T(A)) = det(a).

0 estudo da funcao permanente ("the <intrac
table function"), em particular o seu cialculo, &
complicado. No caso duma matriz de ordem n, dos
metodos conhecidos o mais eficiente éMétodo de
Ryser) requer do computador (n-1) (2°-1) multi-
plicagoes! Por esta razdo tem-se procurado ava-
liar o permanente de forma aproximada usando li-
mites.

Um dos mais famosos problemas de Algebra Li
near do nosso século e sem divida a chamada Con-
jectura de Van der Waerden. Em 1926 Van der Waer
den propos o seguinte problema:

Qual o minimo valor do permanente no conjun
to @ das matrizes duplamente estocasticas?

Van der Waerden conjecturou que a resposta

seria a
per () > nl/n

para Sef_, ocorrendo a igualdade se e soseS =
= Jpn, onde J, representa a matriz de 2, com to-
dos os elementos iguais a 1/n.

Este problema, de formulagao muito acessi-
vel, despertou as atengoes de Matematicos de to-
do o Mundo. Inlmeras tentativas foram feitas pa-
ra resolve-lo... mas infrutiferas durante quase
sessenta anos.

Voltemos a 1926, ou a 1959 ja gue neste pe-
riodo nada de vulto ocorreu na Tecria dos Perma-
nentes., E exactamente em 1959 que Marcus e New-
man, da Universidade de Santa Barbara, : Califor—
nia, publicam um histdrico "paper’ sobre a con-
jectura de Van der Waerden. Marcus e Newman pen-
saram resolver a conjectura estabelecendo pro-
priedades das matrizes cujos permanentes eram mi
nimais em Qn (Ae Q diz-se matriz minimizante se
per A=min "per S) e depois mostrar que J_ era

SeQn a Unica matriz de 9 satisfazendo
essas propriedades... O método nao resultou,
mas marca sem divida o infcio duma nova era para
os permanentes, a "era de Marvin Marcus" (cf. H.
Minc — Encyclopedia of Permanents). Um dos re-
sultados principais desse artigo de 1959 foi o
estabelecimento da Conjectura numa vizinhanca de
J_, tendo os mesmos autores tres anos mais tarde
provado a sua validade no caso de n=3.

Entretanto tentam-se novas técnicas. E as-
sim que, gracas a aplicagao dos métodos da Alge~
bra Multilinear as Funcoes Generalizadas de Ma-
trizes ou Fungoes de Schur, Marcus e Newman em
1962 conseguem provar a conjectura para matrizes
simetricas semi-definidas positivas. E Sasser e
Slater, em 1967, usando o mesmo instrumento, es-
tendem o resultado a matrizes normais de tipo es
pecial. Por outro lado Eberlein e Mudholkar em
1968 e Eberlein em 1969 provam a conjectura res-—
pectivamente para os casos de n=4 e n=5.Ca
minhava-se devagar... apesar de toda a notavel
actividade neste dominio, actividade conduzida
essencialmente pela Escola de Santa Barbara.

Uma pergunta pertinente que se pode fazer
serd: visaria tal dinamica dar resposta apenas a
uma especulaggo intelectual ostensivamente pura?

(continua na pag. 5)
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SOCIEDADE PORTUGUESA DE MATEMATICA
Delegagac Regional do Centro

1119° MINI-OLIMPIADAS DE MATEMATICA

Regulamento

1- As Mini-Olimpfadas de Matematica propoem-se incentivar e desenvolver o gosto pela
Matematica.

2- 830 bréanizaﬁas pela Direcgao da Delegagdo Regional do Centro da Sociedade Portu-
guesa de Matemdtca que para o efeito nomeara ume comissdo, e abrangem a Regiap
Centro. ‘

3+ Réalizamfse uma vez por ano, disputadas em trés categorias:

A - Alunos frequentandp o 79,8% g 8° anos do ensino secundéario.
B - Alunos frequentando o 109,11° e 12° anos do ensino secundario.
C - Alunos frequentando os trés primeiros anos do ensino superior.

4- Nas categorias A e B havera uma eliminatdria e uma final. Na categoria C have-
ré 2 eliminatérias e uma final, sendo os problemas da primsira eliminatéria resolvi
dos em casa num prazo bastante grande, passando & sesgunda eliminatéria os alunos
que obtenham ums pontuagae minima a fixar.

5- A final serdo admitidos:
= 08 40 concorrentes mais classificados em cada uma das categorias A e B.

~ 08 20 concorrentes mais classificados na categoria C.

Se houver mgnos de 70 concorrentes inscritos em cada uma das categorias A ov B
(ou menos de 30 na categoria C) serdo apurados, nessa categoria, 50% do nimero
de concorrentes (arredondando por defeito). Os concorrsntes com a mesma pontuagao
do 41timo admitido serdo também admitidos, excepto se forem mais de dez, caso em
que nao serd admitido nenhum com essa pontuagao. S

B- Os concorrsntes poderac formar equipas de 3 a 6 slementos, podendo ter um orienta-
dor (professor ou ndo). As provas sdo no entanto sempre individuais. As equipas exis
tem com o objectivo de terem uma preparagao em grupo para as provas. 0 orientador
ndo faz parts da equipa e nao intervem de nasnhum mode ne resolugdo dos problamas.

7- A classificagdo de cada equlpa das categorias A e B (categoria C) & obtids pela
soma das pontuagles dos sesus 3 zlementos mais classificados na eliminatdria (2%e1i-
minatérial). Tal classificagdo ndo tem nenhuma infludncie na passagem a final dos sle
mantos da equipa. Na fipal ndo existe classificagdo par equipas.

8- Haverad uma eliminatoria em cada escola em que se arranjar um colaborador.

8- A eliminatdria de cada categoria serd realizada simultansamente em todas as sscolas
em cieta a anunciar quando da abertura das inscrigoes,

10-A final serd realizada em locais fixados pela Comissao Organizadora tendo em conte -
a distribuigao geogréfica dos concorrentes apurados para a final, sendo supervisio-
nada em cada um deles por um membro da Comissdo Organizadora. Em caso de necessida-
de podera a Comissdo Organizadora delegar a supervisdo em algum local num elemsnto
da Direcgdo ou da Mesa da Assembleia Geral da Delegagdo Regionhal do Centro da SPM,
ou noutro sdcio da SPM,

11-A+#inal sera realizads simultaneamente em todos os locais escolhidos, em data a
anunciar quando da divulgagdo dos resultados da eliminatoria.

12-A eliminatéria das categorias A & B g a 2° eliminatdria da categoria C durardo
duss horas. A final das categorias B & C terao duas partes de duas horas cada,
enquanto a final da categoria A terad duas partes de 1 hora e meia cada.



