SPM

Ve
ontacto

FOLHA INFORMATIVA DA DELEGAGAO REGIONAL DO CENTRO DA SOCIEDADE PORTUGUESA DE MATEMATICA

ne 1 | julho 1981

ABERTURA

1. A Dineccdo da Delegacdo Regional do Centro da Sociedade Portuguesa de Matematica tem verifica
do que, entre 04 seus assoclados, se fem geito sentin a necessidade de uma publicacao que de satisfa-
cdo as suas preocupagoes de profissionais da Matematica. _

2. Pensamos que o _Boletim da S.P.M.. podera desempenhar tal papel. 0 Boletim, coniudo;n&o tem sal
do negularmente — um niamero duplo Janeird/Junho 1980 esta no prelo — o que Lem causado uma certa in-
quietacao entre o0s 800405, .

3. A Fotha Informativa — CONTACTO — que ora Langamos nao visa substituir o Boletim,mas sim com
plementa-Lo com material diverso, nomeadamente informagoes respeitantes a Zona Centro. ’

4. Pensamos .que CONTACTO podera ser um espago integrando varias parcelas:

granja, onde se poderdo Lancar as sementes de novas ideias para actividades da S:P.M.

terreiro, onde se debaterdo ideias Ligadas a nossa profissao

campo, onde cada associado poderd Lancar a sonda das suas inquietagoes clentificas, pedago
gicas, metodologicas, epistemologicas, etc.

oficina, onde 0 progissional da Matematica se poderna adestrar a manefar a verwma da Antud-
¢do e a empunhar a enxdo do rigor.

5. CONTACTO serd disitribuido aos socios da S.P.M. abrangidos pela Delegagdo Regional do Centro.
CONTACTO sera o que ob s0clos da S.P.M. quisenem. Colabore em CONTACTO, caro Colega.

A Direccao da Delegagao Régional do Centro da S.P.M.

0 CUBO HUNGARO

por
Graciano de Oliveira

0 ‘cubo hiingaro & um invento de Erné Rubik,
da nacionalidade que d2 o nome ao cubo, feito em
1975. Foi muito divulgado em 1978 no  Congresso
Internacional de Matematica em Helsinquia e tor-
nou-se numa auténtica mania nos meios matemati-
cos (e nao sd) de varios paises. Fala-se ja dos
cubomaniacos e venderam-se so em 1980 maisde 4,5
milhoes. Na Hungria fabricam-se 400.000 por mes.

De que se trata?

Trata-se dum cubo em que cada face & forma-
da por nove cubinhos. Os nove cubinhos de cada
face estao ligados por meio dum mecanismo inte-
rior muito engenhoso que permite que cadauma das
seis faces possa rodar, em qualquer sentido, em
torno dum eixo central e perpendicular a ela.

(continua na pag. 6)




ENCONTRO REGIONAL da S.P.M. na COVILHA

" 1.% ciréular - - 26 de Junho de 1981

Colega: 4 : :f. . . Son

1. Vai realizar-se — na Covilha, nos dias 30 de Setembro, le 2 de Outubro de 1981 — o IV En-
contro Regional da Delegagao Regional do Centro da S.P.M. ° }

2. Para langamento da organizacao do Encontro, a Dlrecgao da Delegacao Regional convocou para uma
reuniao os Responsaveis pelos Grupos de Trabalho de Aveiro, Covilha e Viseu e os membros da Mesa da As

sembleia Geral Regional.
Tragaram-se, nessa reuniao, as grandes linhas. Houve consenso para os seguintes pontos:

— deslocar o acento das questoes de ensino para aspectos de formacao;

— fazer cursos sobre temas mais prementes sugeridos pelos professores do Ensino Secundario;

— fazer conferencias: mais especializadas, monograficas, de nivel avancado,decaracter teécnico;
— organizar um coloquio sobre a Informatica no Ensino.

3. Foi constituida uma Comisszo Organizadora que int..cara, além da Direc¢do Regional, os seguin
tes colegas da Beira Interior: Domingos Rijo - I. Universitario, Covilha; Vitor Neves - I. Universita-
rio, Covilha;Flavio Calgcada - E.S. Heitor Pinto, Covilhd; Jodo Martins - E.S. Campos Melo, Covilha; Ju
lio Gouveia - E.S. Fundao; José Lopes Dias - E.S. Nun'Alvares, Castelo Branco; Ilidio Baeta Pires - E.
S. Castelo Brancp; Alcindo - E.S. Afonso de Albuquerque, Guarda.

Toda a corresponden01a relativa ao IV Encontro — sugestoes, resumos de conferencias, pedidos de
informacao — pode ser enviada para:

Domingos Rijo
Instituto Universitario da Beira Interior
6200 COVILHA

ou
Delegacao Regional do Centro da S.P.M.
Departamento de Matematica - Universidade
3000 - COIMBRA

4. Oportunamente sera enviada circular dando mais detalhes sobre o Encontro.

Contamos com a sua Participacao.

Saudagoes Matematicas
da
Direcgao da Delegacao Regional do Centro da S.P.M.

TEXTOS DE MATEMATICA The UMAP Journal

A Delegagao Regional possui para vendao tex 0 "Education Development Center' publica des

to "Generalidades sobre Estruturas Algébricas™, de 1980 uma revista especialmente dedicada a di-

de Manuel Ferreira Rolao Candeias. O texto con- vulgagao de modulos do "Undergraduate  Mathema-

tem o material de um mini-curso dado pelo autor tics Applications Project" (Projecto de Aplica-

:no III Encontro Regional da S.P.M. (Viseu- Outu- coes da Matematica Elementar). Tais modulos es-
bro de 1980) e cobre o capitulo correspondente tao estruturados de modo a serem usados em aulas

do programa do 129 ano. O preco & 50$00,incluin- de uma a duas horas, incluem exercicios e solu-

do ,despesas de correio. coes, indicagao dos pre-requisitos e foram = ja

testados por varios professores nas suas aulas.

Alguns dos modulos Ja publicados incluem ap
licagoes da Matematica a Medicina, Relagoes In-
ternacionais, Biologia, Demografia, Fisiologia,
Psicologia, etc.

A assinatura anual da revista (4 nimeros por
ano ~ 512 paginas) custa 27 Marcos e pode ser fei
ta para: Birkhduser Verlag, P.0. Box 34, CH-4010
Delegagao Regional do Centro da S.P.M. Basel, Suiga.

Uma lista de todos os modulos ja publicados
fora da revista pode ser obtida no mesmo endere-
3000-COIMBRA go.

Pedidos para:

Depto de Matematica - Universidade




0 QUE FORAM AS II MINI-OLIMPTADAS DE MATEMATICA

Decorreu no dia 7 de Junho de 1981, com lar
ga participacdo, a sessao de entrega dos prémios
das II Mini-Olimpiadas de Matematica. Foram en-
tregues premios a todos os vencedores indivi-
‘duais, a todos os elementos das equipas vencedo—-
ras, a todos os concorrentes com Mengao Honrosa
ou Mencao Especial e aos finalistas de todas as
categorias. A _entrega dos premios foi antecedida
de uma conferencia pelo Dr. Marques de Sa inti-
tulada "Como gostariamos de demonstrar',  tendo
decorrido de manha uma visita ao Museu Nacional
da Ciencia e da Técnica.

Contrariamente as I M1n1—011mp1adas, o Regu
lamento das II Mini~Olimpiadas dividiu os concor
rentes em tres categorias: a A para os alunos dos
79,89 e 99 anos, a B para os alunos dos 109, 119
e 1290 anos e a C para os alunos dos tres primei-
ros anos da Universidade.

Nas categorias A e B houve uma eliminatoria
e uma final. A eliminatoria da categoria A con-
correram 1261 alunos de 40 escolas e a eliminatd
ria da categoria B concorreram 519 alunos de 37
escolas. Para a final foram apurados 49 concor-
rentes na categoria A (que obtiveram mais de 61
pontos em 80 possiveis) e 42 concorrentes na ca-
tegoria B (que obtiveram mais de 58 pontos em 80).
Os vencedores da categoria A sao das E.S. de Can
tanhede, Pombal, Vouzela, Domingos Sequeira (Lei
ria) e Rafael Bordalo Pinheiro (Caldas da Rainhd).
Os vencedores da categoria B sao das E.S. de Es-
pinho, n® 2 da Figueira da Foz, n? 2 de Ovar, e
tres da E.S. de José Falcao (Coimbra). A estrutu
ra das provas foi semelhante a do ano passado (4
perguntas em 2 horas na eliminatoria e duas par-
tes, cada uma com 3 perguntas em 2 horas, na fi-
nal). A correccao das perguntas foi entregue a
tantas pessoas quantas o numero de perguntas, ten
do cada pessoa visto uma S0 pergunta em todas as
provas.

As provas na categoria C processaram-se de
modo diferente: houve 2 eliminatorias e uma fi-
nal. A primeira eliminatoria era constituida por
7 questoes a resolver em casa num prazo deummes.
Foram distribuidos 1300 enunciados nas Universi-
dades de Aveiro, Coimbra e Covilha, tendo sido
recebidas 55 respostas da Universidade de Coim-
bra. Foram todos apurados para a 2. eliminato-
ria, que constou de 4 perguntas a responder em 2
horas tendo sido apurados para a final 20 alunos
(que obtiveram mais de 60 pontos em 80). A final
tinha duas partes, cada uma com 3 perguntas a re
solver em 2 horas. -

Em conclusao: a elevada participacio nas II
Mini-Olimpiadas de Matematica demonstrou a juste
za da aposta da Delegacao Reglonal de Centro da
Sociedade Portuguesa de Matematica, so se espe-
rando que no proximo ano se possa realizar a ni-
vel nacional e, quem sabe, organizar uma equipa
para representar Portugal nas 2235 Olimpiadas In
ternacionais.

SUGESTOES PARA AS
IIT MINI-OLIMPTADAS DE MATEMATICA

Integrada nas actividades da sessao de en-
trega de prémios das II Mini-Olimpiadas realizou-

OLi“PIADAS DA MATEMATICA

-se uma reunido com varios professores ligados as
Mini-Olimpiadas, de onde sairam varias sugestoes
para as aperfeicoar. Esperamos que outras suges-
toes se juntem a estas (bastando para tal envia-
-las para C.0. das M-0 de Mat. — Dpto de Mat.—
Univ. Coimbra — 3000 COIMBRA).

Passamos entao a enumerar brevemente tais

sugestoes:

— A propaganda deve ser comecada a fazer em
Outubro, de um modo mac1§o, nomeadamente: avisar
socios, Escolas e Assoc1agoes de- estudantes, ela
borar um cartaz, mandar noticias para os jornais
regionais e nacionais (diarios e semanarlos),pro
mover mesas redondas na radio e televisao;

— Realizar a eliminatoria no inicio de Ja-
neiro;

‘— Realizar a final no inicio do 39 perio-
do;

— Fazer 4 categorias (79-89, 90-109, 110-
~129Q e Universidade) diminuindo entao o nimero
de finalistas em cada uma para 30;

— As equipas deverao existir apenas na eli
minatoria.

Esperemos que seJa poss1ve1 implementar es-
tas sugestoes Ja no prox1mo ano.

Jaime M.C. Silva (da C.0.)

*

QUOTAS

1. Em Assembleia Geral Extraordinaria da
S.P.M., realizada em Coimbra, em 7 de Maio de
1981, foi aprovado o aumento de quotas. A nova
quota anual & de 500$00 (efectivo), 250$00 (estu
dante). Esta quotizagao .aplica-se, em 1981, ape-
nas aos socios propostos depois de 31 de Maio de
1981, e a todos os socios a partir.de 1 de- Janei
YO de 1982.

2. O pagamento de quotas pode ser efectuado
enviando um cheque ou vale postal a ordem de So-
ciedade Portuguesa de Matematica (Endereco Av.da
Republica, 37-49 -~ 1000 LISBOA). rClaro. os Gru-
pos de Trabalho e a Direcgao Regional também re-
enviarao, para Lisboa, as quotas dos sbcios que
se lhes dirigirem... |.
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VIIT JORNADAS LUSO ESPANHOLAS DE MATEMATICA

Decorreram em Coimbra de 4 a 8 de Maio as
VIII Jornadas Luso-Espanholas de Matematica,cuja
organlzagao esteve a cargo do Departamento de Ma
tematlca da F.C.T.U.C. e que tiveram uma part1c1
pagao bastante elevada — estiveram presentes
mais de 600 matematicos, 200 dos quais espanhois.

As actividades cientificas consistiram na
apresentacao de comunlcagoes, com aduragao de 15
a 30 minutos, e em conferencias com a duracio de
1 hora.

As conferencias plenarias realizadas foram
as seguintes:

"E'%tratszacwn equisingular de una varie-
dad algebraica, segun Zariski e Hironaka", pelo
Prof. Doutor José Vicente Cordoba (Univ. de Valla
dolid).

"Gzometria Diferencial:Atéonde ir sem sair
de Rn",pelo Prof. Doutor Armando Machado (Univ.
de Lisboa). ‘

"Condigoes de igualdade para temsores decom
poniveis', pelo Prof. Doutor Graciano de Olivei-
ra (Univ. de Coimbra).

A apresentacao de comunicagSes (cerca de
200) esteve distribuida’pelas seguintes seccoes
(func1onapdo em simultaneo):  Sec. I — Algebra,
Légica e Fundamentos; Sec. II — Topologza e Geo
metria; Sec. II1 — Analise; Sec. IV — Probabi-
lidades e Estatistica; Sec. V — Métodos Numéri-
cos e Computagao; Sec. VI — Mecanica,Astronomia
e Fisica Matemdtica; Sec. VII — Metodologza Di-
dactica e Histéria da Matematica.

0 nimerc de comunicacgoes em cada secgao va-
riou desde 50 na Secgdo III (sendo necessario o
desdobramento desta secgao em duas subseccoes
nos dias 4 e 5) até 15 na secgao VII, sendo o
entanto esta ultima a que maior assistencia teve.

No ambito da seccao VII realizaram-se ainda
as seguintes conferencias:

"Diogo de SA e Pedro Nunes", pelo Prof. Dou
tor Luis de Albuquerque (Univ. de Coimbra).

"Ensino da Matematica nos Estados  Unidos
(1660-1980)" pelo Prof.Doutor J.R.Hooten (Univ.
Georgia, E.U.A.).

"Phe understanding of diagrams of 3-dimen—
stonal- structures: a world wide problem for stu-—
dents'", pelo Prof. Doutor G.M.Seddon (Univ. East
Anglia, Inglaterra).

Tambem na secgao VII teve lugar umamesa re-
donda sobre o programa de Matematica do 129 amo
em que participaram os Professores Cesar de Frei
tas e Francelino Gomes (autores do programa), A.
Simoes da Siiva (professor de uma cadeira do 19
ano da licenciatura em Matematica) ,Marcelino Pai
va e Teresh Alice de Moura (professores do 129
230) sendo modcrador o Professor Artur Alves.

Ustao ja em fase de publicacao as actas des
tas Jovonadas; um dos volumes, _que podera ser ad-
qu1r1do sepaladdmenre contera todas as comunica
goes e conferencias da seccao VII os interessa-
dos neste volume poderao desde ja contactar a Co
missao Organizadora das VIII Jornadas.

As IX Jornadas Luso~Espanholas de Matemitica
terao lugar em 1982 na cidade espanhola de Sala-
manca.

RECICLAGENS NO ENSINO PRIMARIO
Teoria de Conjuntos

0 Grupo de Trabalho de Aveiro iniciou a sua
actividade no ano lectivo 78/79, organizando cur
sos de reciclagem para professores dos ensinos
preparatorio e secundario. Entretantc, em mea-
dos do ano lectivo 79/80, alguns associados tive
ram oportunidade de tomar contacto com manuais
em uso no Ensino Primario, especialmente no res-
peitante a iniciagao em Teoria de Conjuntos e
suas aplicacoes (niimero natural e operacoes).
erros, alguns inacreditaveis, contidos em prati-
camente todos os manuais, constituiram para nos
uma séria preocupacao: tornava-se urgente fazer
qualquer coisa, tanto mais que a Direcgao Geral
do E .m“no Ba51co se mantinha numa quase total in
diferenga perante tal panorama. A renovagao dos
programas havia sido feita ha cerca de uma duzia
de anos e, apesar disso, a maioria dos professo-
res nao tinha sido sujeita a acgoes de formacao:
a sua ""fonte'" eram apenas os calamitosos manuais.

Organizou—-se um grupo de quatro associados
(dois da Universidade de Aveiro, um da Escola do
Maglqterlo, um do ensino secundario) que, ao lon
go de varlos meses, planeou o trabalho a reali-
zar. A accao iniciou-se em Vale de Cambra (21/5/
80; 55 participantes); seguiu-se Murtosa (4/6/
80; 31 participantes), Castelo de Paiva  (11/6/
80; 34 participantes), Ilhavo (18/6/80; 64 parti
cipantes), Aveiro (22/9/80; 210 participantes).
Integrada no IIIQ Encontro da Delegacao de Coim-
bra, realizou-se em Viseu (30/9, 1/10/80; cerca
de 500 participantes) mais uma reciclagem. A Gl-
tima desta primeira serie foi realizada em Miran
dela, em Dezembro de 1980, a convite da Casa do
Professor de Mirandela, com cerca de 200 presen
gas.

Apos esta experiencia, os elementos do gru-
po reconheceram que a sua acgac nao  conseguiu
mais que alertar os professores para a autentica
monstruosidade cientifico-pedagogica que se vem
cometendo, com o "beneplacito" das autoridades es

‘colares; nao &, porem,num dia de trabalho que se

consegue substituir um 'conjunto" de ideias erra
das por conceitos correctos, para mais em mate-
ria tao delicada. Sentimos Jolorosamente ter
criado situagoes de verdadeira anglstia em pro-
fessores conscientes que, de repente, se senti-
ram desarmados e inseguros. Perante tal situacao,
resolvemos rever o nosso programa, de modo a tor
na-lo mais eficiente. No proximo nimero, se para
tal houver oportunidade, daremos conta do progra
ma inicial e do modo como pensamos altera-lo.

0 Secretario dc €.¥. de Aveiro

B%n%zesclarecim@ntos e sugestoes contastur:
Antonio Aurélio Fernandes
R. Sebastiao Magalhdes Lima,4l
3800 - AVEIRO ]

3k
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IHFORMACOES DIVERSAS

1. Deslocou-se em Maio aos.Acores o Profes-
sor Antonio Ribeiro Gomes, da Univ. de Coimbra,
onde deu um curso sobre Mecanicae analisou ques-—
toes de interesse geral no dominio da licenciatu
ra em Matematica do Instituto Universitario dos
Agores.

0 Professor Antonio Ribeiro Gomes fez, ain-
da, na Escola Secundaria de Ponta Delgada, por
1n1c1at1va do nicleo local da S.P.M., uma confe-
réncia sobre o tema "Conceito de Limite".

2. Seguiu para os Acores, no dia 20/6, a’

Doutora Maria Manuela Sobral, da Univ. de Coim-
bra,a fim de dar um curso de Klgebra no Institu-
to Universitario dos Agores.

3. 0 Professor Graciano de Oliveira,da Uniw
de Coimbra, deslocou-se em Junho aos Estados Uni
dos onde proferlu uma conferencia plenaria num
encontro sobre Algebra Multilinear, em Santa Bar
bara, California.

4. Para dar um curso sobre Introdugao a Ana
lise Numerica, deslocou-se & Republica Popular
de Cabo Verde, em Junho, a Professora Fernanda
Aleixo de Oliveira, da Univ. de Coimbra.

5. De 30 de Margo a 3 de Abril, participou
o Professor Francisco Craveiro de Carvalho, da
Univ. de Coimbra, no 339 British Mathematical
Colloquium, realizado em Oxford.

6. 0 Professor Eduardo Marques de Sa, da
Universidade de Aveiro, deslocou—se aos FEstados
Unidos, no dia 14 de Junho, para apresentar uma
comunicagao, num encontro sobre Algebra Multili
near, em Santa Barbara, California.

7. 0 Professor Mario da Silva Rosa,da Univ.
de Coimbra, vai a Repiliblica Popular de Cabo Ver-
de, em Outubro, para dar um curso de Analise Nu-
merica.

8. 0 Doutor Joao David Vieira, da Univ. de
Aveiro, deu em Maio-Junho um curso sobre Topolo-
gia no Instituto Universitario dos Acores.

%*
_ Por iniciativa da Direcgao Geral do Ensino
Secundarlo reallzaram—se durante o'ano. lectivo

flndo, varias acgoes pedagogicas, 1ntegradas no
plano de formagao de professores. Estas activida
des tiveram por objectivo aprofundar e alargar
conhecimentos, propiciar uma reflexao comum so-
bre temas de ambito cientifico- pedagoglco e con-—
tribuir para a clareza, concisao e rigor da lin
guagem e ficaram assim distribuidas:

Temas do 129 ano de escolaridade,orientados
pela Dr.? D. Teresa Alice de Moura e Dr. Marceli
no de Paiva, em Coimbra e nos meses de Qutubro e
Abril,

Temas do 10?2 ano de escolaridade, orienta-
dos pela Dr.? Teresa Alice de Moura e Dr. Joao
Melo, em Viseu, Santarem e Coimbra, no mes de No
vembro. -

Temas do 119 ano de escolaridade,
dos, em Coimbra, pelo Dr. Alvaro Joao da Silvei
ra ¢ Dr. Marcelino ae Paiva; e na Guarda, pela
Dr.” Teresa Alice de Moura e Dr. Joao Melo. Em
ambos os casos no mes de Abril.

Para aléem destas, desenvolveram-se

orienta-

acgoes

pedagogicas regulares, de quinze em- quinze dias,
a partlr de meados de Margo, sobre conteudos pro
gramaticos do 79, 892 e 109 anos de escolaridade,
em Coimbra, com a orientagao da Dr.  D. Teresa
Alice de Moura; em Aveiro, com a orientacao da
Dr.? D. Maria Teresa Caldeira; em Viseu, com a
orientagao do Dr. Joao Melo; .e na Guarda, com a
orientagao do Dr. Joao Martins.

Também por iniciativa da Direcgio Geral do
Ensino Secundario, e para apoio pedagogico-cien-
tifico, foram distribuidos pelos professores das
escolas secundarias os seguintes trabalhos mono-
graficos:

Homotetias — Joao Melo + Teresa Alice de
Moura, elaborado na Zona Centro;

Radicats - Leonor Vieira + Iolanda Lima +
Ines dos Santos, elaborado na Zona Sul;

Derivadas - Madalena Garcia + Maria Clara
R., elaborado na Zona Norte.

Soube-se ainda que a Direccao Geral do En-
sino Secundario projecta organizar, na ~ segunda

quinzena de Setembro proximo, accoes pedagogicas
conjuntas de professores de Matematica e de In-
gles, em Castelo Branco, que venham a prop1c1ar
reflexoes comuns sobre alguns temas pedagogicos,
como objectivos educacionais, taxonomias e pla-
nificagoes.

Ainda na mesma quinzena, estao previstas ac
coes pedagbgicas, em Coimbra e Vlseu, de aborda-
gem de contelidos do programa do 119 ano de esco-
laridade.

Esta Seccdo precisa da colaboragao dos s0-
clos, para manter actualidade e ser registo abun
dante da vida das escolas e dos professones a
elas Ligados. Pede-se insdistentemente a todos, 0b
400405 0 envio de dinformagoes deste tipo para a
Sociedade Porntuguesa de Matematica - Departamen-
to de Matematica - Universidade de Coimbra - ou
para qualquer dos elementos da equipa de coonrde-
nacao de CONTACTO, na mesma morada.

Frofessor: ''... e agora vou provar o teorema.'

Aluno: '""Nao se incomode.

Eu acredito na sua palavra."
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0 CUBO HONGARC (continuado da pag. 1)

Inicialmente cada face & duma so cor, haven
do, portanto, seis cores. Por exemplo:os nove cu
binhos da face superior mostram todos a cor bran
ca em cima, os da face lateral direita a cor ver
de no lado direito, os da de baixo a cor amarela
em baixo, etc. Se rodarmos a face da frente, no
sentido dos ponteiros do relogio, os tres cubos |
de cima ficam com as faces brancas na face que
era verde, etc. Suponhamos que, a sorte, fazemos
meia diizia de rotagoes de varias faces: as cores
dos cubinhos aparecem misturadas e cada face do
cubo hilngaro deixa de apresentar uma so cor. 0
numero total de configuragoes que se podem obter !

2 43.252.003.274.489.856.000. Um numero espanto- -

so'! Uma pessoa a contar com a incrivel rapidez.
de ir de 1 a 1.000.000 num s0 segundolevarlabem
mais de 1.000.000 de anos para atingir tal nime=~
ro. i

0 primeiro problema que se pode por e o de
saber como reconstituir a pos1gao or1g1na1 do cu
bo. Para isso descobriram-se ja varios algorlt—
mos (o autor destas linhas conhece 2) que nao de
moram mais do que 5 mlnutos a executar.

Se atribuirmos um numero a cada face visi-
vel dum cubinho, cada operagao possivel com o cu
bo corresponde a uma permutagao desses nlimeros.

£ claro que todas essas permutagoes formam

um grupo, subgrupo_ do _srupo 51metr1co S5y de grau
54. Na realidade nao & dificil ver que os 6 cu=
bos centrais se podem considerar fixos e, por is
so, ficamos com um subgrupc do grup031metr1co de
grau 48. Cada quarto de volta possivel . com  uma
face qualquer corresponde a uma permutacao que &
um produto de 5 ciclos disjuntos, c cada um de com
primento 4.

Cons1deragoes simples para as qua1s nao d1s
pomos de espago, permltem provar que s0 um peque
no numero (alias, como ja vimos, espantosamente
grande em termos absolutos) das 48. permutagoes
de Sug se pode executar com o cubo. 0O cubo hunga
ro ja atraiu a atengao de diversos matematicos es
pec1allstas em teoria dos grupos e existem va-
rios estudos publlcados sobre ele.

notemos também que o cubo tem interesse pe-
dagogico como, por exemplo, para materlallzar
conceitos como nao-comutatividade, conjugacao, .
transitividade e outros.

Para termlnar, uma observagao: Portugal e
um dos Ultimos paises onde o cubo hingaro se tor
na conhecido. Um facto que mostra bem a necessi-
dade de um veiculo de comunlcagao, como,por exem
plo um Boletim da SPM periodico, entre os mate-
matlcos portugueses. Por acaso o cubohungaro tal
vez nao seja muito 1mportante, mas ha outras coi
sas que seguramente o sao.

ESCOLA DE VERAO

Vai ter lugar em Setembro, em Coimbra, uma
Escola de Verao organizada pela S.P.M.. O nosso
pais nao € rico em actividades deste Llpo e espe
ra-se que seja uma pr1me1ra experiencia ater con

- tinuidade e que possa vir a contar com o apoio,
inclusivamente financeiro, de entidades que de-
vem estar interessadas no desenvolvimento destas
realizagoes. ’

A Escola de Verao consta de seis cursos,com
a duracao de um mes, com matéria razoavelmente
espec1allzada, orientados para 1nteressar quem
tenha em vista obter um grau de pos-graduagao.No
entanto as inscricoes foram abertas a todos aque
les que pretendam actualizar os seus conhecimen-
tos.

Os cursos planeados sao os seguintes:

1. Aproximagao Polinomial, Prof.? Fernanda

Aleixo de Oliveira.
2. Introdugdo a Topologia Algébrica, Prof.
Trancisco Craveiro de Carvalho.

3. Resolugdo de Equagbes em Numeros Intei-
ros, Prof. Graciano de Oliveira.

8. Espagos Localmente Convexog, Prof. Sam-
paio Martins.

5. Geometria Diferencial e Mecanica, Prof.
Pereira da Silva.

6. Representa¢ao Canuntca de Operadores Es-
pectais em Espagos Unitarios e Euclideanos,Prof.
Luis Albuquerque.

PROBL E HAS

1. Sejam a, b, e e d numeros reais compreen
didos entre 0 e 1. Provar que

(1-a)(1-b)(1-¢c)(1-d) > 1-a-b-ec~d
2. Calecular
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Organizaram este nimero: José Macha
do Gil, Joao Filipe Queirdo, Armando Gon-
calves. ’

Delegagao Regional do Centro da So-
ciedade Portuguesa de Matematica — De-
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